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Progetto:

Opere di demaliziona con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xoooox

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1 DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA
DGR 3868 DEL 17.7.2015, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI

CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

O

NUOVA COSTRUZIONE
Edifici di nuova costruzione o oggetto di demolizione e ricostruzione

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI PRIMO LIVELLO
(L'intervento ricade nelle tipologie definite nell'allegato A)

N

*
EDIFICIO AD ENERGIA QUASI ZERO (NZEB) 0 .

1. INFORMAZIONI GENERALI

1.1

1.2

—
B w

1.5

— e
© ON®

1.10

1.12

1.13

1.14

1.16

Comune di Provincia: (\

O~
Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere) |\
Villa unifamiliare. Demolizione e ricostruzione (\ =

i

Edificio pubblico NO ;'

Edificio a uso pubblico NO -0

Sito in (specificare |'ubicazione o, in

censimento al Nuovo C. r§ano)

XXXXX \
Mappale ﬁe Foglio Particella
Subalterno
Richiesta PermessQCétruire N. del
Permesso di Costruire” DIA/ SCIA/CIL o CIA N. del
Variante Permesso di Costruire/ DIA/ SCIA/CIL o CIA N. del

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'allegato A del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015;

(per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie)
E.1(1) abitazione adibita a residenza con carattere continuativo

Numero delle unita immobiliari 1

Committente(i) [ xxxx

Proge’[[ista(i] degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva - specificare se differenti), dell'isofamento
termico e del sistema di ricambio dell'aria dell'edificio
poxxxx

Direﬂore(i) dei lavori degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva - specificare se differenti), dell'isolamento
termico e del sistema di ricambio dell'aria dell'edificio
poxxxx

Progeﬂista( i) def sistemi di illuminazione dell'edificio

[ Non richiesto

Direﬂore(i) dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio

[Non richiesto
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1.17  Tecnico incaricato per la redazione dell'Attestato di Prestazione Energetica (APE)

[Da definire
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono costituiti dai primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

3.1 Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) GG 2269
3.2 Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e

successivi aggiornamenti) °C -0.2
3.3  Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma G \ 31.3

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI }E RELATIVE
STRUTTURE @ﬁ

Climatizzazione invernale
4.1 Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che&)@witano

(V) . m?3 392.00
4.2 Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato (S) \ m? 316.73
4.3  Rapporto SV Q 1/m 0.808
4.4  Superficie utile climatizzata dell'edificio O m2 94.22
45  Valore di progetto della temperatura interna invernal @ °C 20
46  Valore di progetto dell'umidita relativa interna Enve& % 50
4.7  Presenza sistema di contabilizzazione del calore,, NO
48  specificare se con metodo diretto o indiretto “ym.
Climatizzazione estiva . @sS'
49 Volume delle parti di edificio climatizz rdo delle strutture che li delimitano

(V) § m3 392.00
410 Superficie esterna che delimita i Q climatizzato (S) m?2 316.73
4.11  Superficie utile climatizzata d | m? 94.22
412 Valore di progetto della awfra interna estiva C 25
413 Valore di progetto dell’ a relativa interna estiva % 50
414 Presenza sistema di cont2Wilizzazione del freddo NO

4.15 specificare se con metodo diretto o indiretto

Informazioni generali e prescrizioni

416 Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m NO
Se 'si" descrivere le opere edili ed impiantistiche previste necessarie al collegamento alle reti. Se non sono state predisposte
opere inserire la motivazione:

417 Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell'edificio e degli

impianti termici (BACS), classe
(min = classe B norma UNI EN 15232)

418 Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture Sl
Se "si* descrizione e caratteristiche principall

[Tegole ad alta riflettivita ed emissivita

- Valore di riflettenza solare > 0.65 per coperture piane
- Valore di riflettenza solare 0.45 > 0.30 per coperture a falda

Se "ne" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:
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419 Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture Sl
Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo

[Isolamento in polistirolo + lana di roccia vulcanica

4.20  Adozione di misuratori d'energia (Energy Meter) NO

Se "si" descrizione e caratteristiche principali

421 Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore NO
422 Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo NO
423 Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell'A.C.S. NO

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo e definire quale
sistema di contabilizzazione é stato utilizzato:

[Impianto autonomo '
Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di eleilric§

raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalita e le decorrenze di cui N 2] E;ato 3, del
decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.
4.24  Produzione di energia termica
Indicare la % di copertura tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da 0’: ovabili, dei consumi previsti
- acqua calda sanitaria - % 86.1
- acqua calda sanitaria, climatizzazione invernale, climatizzazionag) % 76.2
4.25 Produzione di energia elettrica o
- superficie in pianta dell'edificio a livello del terreno S @ m2 148.00
- potenza elettrica minima P=(1/K)*S « kW 2.96
- potenza elettrica installata kW 3.00
+*
A
4.26 Descrizione e potenza degli impianti alimenta f rinnovabili:
Impianto fotovoltaico da 3.0kWp (pannelli allini) e pompa di calore aria-acqua da 12.0kW
+
427 Adozione sistemi di regolazione automﬁa la temperatura ambiente singoli Sl
locali o nelle zone termiche servite vanti di climatizzazione invernale
428 Adozione sistemi di compensazi atica nella regolazione automatica della Sl
temperatura ambiente singgli nelle zone termiche servite da impianti di
climatizzazione invernale
Se "no" documentare le ragioni iche che hanno pertato alla non utilizzaziene

429 Valutazione sull'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni presenti

[ Infissi in doppio vetro Uw =1.27, avvolgibili in PVC coibentati e tendaggio chiaro

4.30 \Verifiche di cui alla lettera b) del punto 3.3.4 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto
legislativo 192/2005

Codice struttura Massa Massa Trasmittanza | Trasmittanza Verifica
superficiale superficiale termica termica
[kg/m?] [kg/m?] valore | periodica YIE | periodica YIE
limite [W/maK] [W/m2K] valore
limite
119 P.E 164 230 0.014 0.100 Sl
627 SOF - - 0.032 0.180 Sl

4.31 Verifiche di cui alla lettera ¢) del punto 3.3.4 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto

Ilggislativo 192/2005
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5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di:  climatizzazione invernale - / estiva - produzione di acqua

51.a
5.1.a.1

5.1.a.2

5.1.a.3

51.a4

51.a5

5.1.a.6

5.1.a7

5.1.a.8

5.1.a9

5.1.a.10

5.1.a.11

[Sa RSl &y |
T ek
550

N —

5.1.b.3

51.b.4

calda sanitaria

Descrizione impianto

- Tipologia:

Impianto termico autonomo per riscaldamento/raffrescamento ambienti e produzione di acqua calda
ad uso sanitario

- Sistemi di generazione:
[Pompa di calore elettrica aria-acqua I

. \
- Sistemi di termoregolazione: N\
[Regolatore della temperatura ambiente con orologio programmatore settimanale Q@naliem |

- Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica: ‘ \@

[ Non previsti \‘

- Sistemi di distribuzione del vettore termico e

[Collettore orizzontale con tubazioni di andata e ritorno 0 & ) |
- Sistemi di ventilazione forzata 1-0

[VMC da 150m3/h Q}) |

- Sistemi di accumulo termico:
[Come da kit della casa costrutirice della pompa dj calore |
F 3

*
- Sistemi di produzione e distribuzione dell'a Ida sanitaria
[La produzione di acqua calda sanitaria g iwda un bollitore da 400It |

Trattamento di condizionamento chi r l'acqua (norma UNI 8065) Sl

Durezza totale dell'acqua di al ne dei generatori di calore per

potenza installata maggiQ e a 100 kW gradi francesi

Filtro di sicurezza S
Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria NO
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto NO

Caldaia/Generatore di aria calda (alimentato a combustibile liquido o gassoso)
Tipologia
Combustibile utilizzato

(Nel caso di generatori che utilizzino pit di un combustibile
indicare i tipi e le percentuali di utilizzo dei singoli combustibili)

Fluido termovettore

Valore nominale della potenza termica utile KW
Rendimento termico utile (o di combustione per

generatori ad aria calda) al 100% Pn %Yo
Rendimento termico utile al 30% Pn Yo

Caldaia/Generatore di aria calda (alimentati a biomasse combustibili)

Tipologia

Valore nominale della potenza termica utile KW
Rendimento termico utile nominale %Yo
Valore limite del rendimento termico utile nominale %
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Verifica SI/NO

(verifica def rispetto del valore del rendimento termico utile nominale

in relazione alle classi minime di cui alle pertinenti norme UNI-EN dii
prodotto)
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5.1.b.4 Pompa di calore elettrica
Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Pompa di calore esterna
Lato esterno (specificare aria/acqua/suolo - sonde aria
orizzontali/ suolo - sonde verticali/altro)
Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) acqua
Potenza termica utile riscaldamento 12.00 kW
Potenza elettrica assorbita 2.85 kW
Coefficiente di prestazione (COP) 4.20
Indice di efficienza energetica (EER) 3.70

5.1.b.5 Impianti di micro-cogenerazione
Rendimento energetico delle unita di produzione PES
>=0 (0,15 per impianti di cogenerazione)
Procedura di calcolo del PES:

I ’\\'I

5.1.b.6  Teleriscaldamento/teleraffrescamento
Certificazione atta a comprovare i fattori di conversione in energia SIINOQ ®

primaria in energia termica fornita al punto di consegna dell'edificio
Se si indicare il protocollo e i fattori di conversione

- protocollo

*

- fattori di conversione O

Valore nominale della potenza termica utile dello scambiatore di calore\

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tu
sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le caratteristiche [isi

applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche. &

5.1.c Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'imPiant termico
r

5.i.c1 Tipo di conduzione invernale prevista \('b’

O continua 24 ore .
O continua con attenuazione notturna @

% intermittente \
5.1.c.2  Tipo di conduzione estiva prevista 0:

O continua 24 ore

O continua con attenuazion r

¥ intermittente

51.c.3 Sistema di gestione del|'impiant0 termico (Descrizione sintetita delle funzioni)

kW

parte, macchine diverse da quelle
lla specifica apparecchiatura, e

[Cronotermostato di zona con sonde di temperatura

5.1.c4  Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Descrizione sintetica delle funziori

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore

Descrizione sintetica delle funzioni

5.1.c5 Regolatori climatici nelle singole zone o unita immobiliari
Numero di apparecchi 1

Descrizione sintetica delle funzieni

[ Cronotermostato di zona con sonde di temperatura

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore almeno 2

Descrizione sintetica delle funzioni
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5.1.c.6

5.1.e

5.1

5.2

9.3

54

55

9.5.1

552

|Programmazione oraria e settimanale |

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle singole
zone ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi)

Numero di apparecchi
Descrizione sintetica del dispositivo

Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari
(solo per impianti centralizzati)
Numero di apparecchi

Descrizione sintetica del dispositivo

Terminali di erogazione dell'energia termica

Numero di apparecchi
Descrizione Tipo Potenza nominale [W] ’%
vedi schema allegato vedi schema allegato vedi schema allegato
Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione e
Descrizione e caratteristiche principali (indicare con quale norma é stato eseguito ing{rgnsNhamento)
[Non previsti Py |
. N
Sistemi di trattamento dell'acqua \o
Descrizione e caratteristiche principali (tipo di trattamento) _Q
[ Come da kit della casa costrutirice della pompa di calore
Specifiche dell'isolamento termico della rete di distrib n@
Descrizione e caratteristiche principali (Tipologia, conduttivitaSgrmica, spessore)
[ Coibentazioni tubazioni di adduzione tipo ARMAFLEX D*P.R. 412/93
*

Schemi funzionali degli impianti termici

In allegato inserire schema unifilare degli impi ici con specificato:
- il posizionamento e la potenze dei terminali azione

- il posizionamento e tipo dei generatori

- il posizionamento e tipo degli elementjes ibuzione

- il posizionamento e tipo degli elem mzo trollo

- il posizionamento e tipo degli y di sicurezza

Impianti fotovoltaici
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato:
[[mpianto fotovoltaico da 3.0 kWp da connettere in rete costituito da moduli con selle monocristalline |

Impianti solari termici
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato:
[Non previsti |

Impianti di illuminazione
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato:
[N.R.

Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza
funzionali e schemi funzionali in allegato
[N.R. |

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili
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[N.R.
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Si dichiara che I'edificio oggetto della presente relazione puo essere definito
"edificio ad energia quasi zero"
in quanto sono contemporaneamente rispettati:

tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell'Allegato 1 del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili previsti dalla lettera ¢) del punto 6.13
dell'Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Sl

*
6.a Involucro edilizio e ricambi d'aria %-

6.a.1 Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra W/m2K
alloggi o unita immobiliari confinanti
- pareti verticali

&»
@Q Verifica valore limite

<0.8 NR

- solai <0.8 NR
6.a.2 Verifica igrometrica . \€d) egati alla presente relazione)
6.a.3 Numeri di ricambi d'aria (media nelle 24 ore) Qvecr‘ﬁcare per le diverse zone

0.50
6.a.4 Portata d'aria di ricambio (G) solo ne&@

ventilazione meccanica comrollata m3/h
6.a.5 Portata dell'aria circolante att

apparecchiature di recuper ore disperso

(solo se previste dal progetto) 150 m3h
6.2.6 Efficienza delle appa Bture di recupero del

calore disperso (so eviste dal progetto) 0.90 [-]

;e energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la produzione

6.b Indici di
di acqua a sanltarla per la ventilazione e I'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 anno, casi come definiti al
punto 6 dell'Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti e parametri che ne

caratterizzano l'efficienza energetica

6.b.1 H'r: coefficiente medio globale di scambio termico per
(UNI EN I1SO 13789)
H'r.L : coefficiente medio globale limite di scambio termico per

(Tabella 10 appendice A all'Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4 commd
1 del decreto legislativo 192/2005)

Verifica H71< H'1L

trasmissione per unita di superficie disperdente: 0.286 W/m2K

trasmissione per unita di superficie disperdente 0.500 W/meK

6b2 Ascl‘esi i'fAsupuliIe 0026 '

(Tabelia 11 appendice A all'Allegato T del decreto di cui all'articolo 4, comm4d
1 del decreto legislative 192/2005)

Verifica Asol est J”A&ug utile < IAsol,est {Asuputile)limite

(Asol,est fp\sup utile] limite 0.030 -
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6.0.3

6.0.4

6.b.5

6.0.6

6.b.7

6.0.8

EPH.r: indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione invernale dell'edificio

EPH.na.iimite: indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione invernale calcolato nell'edificio di
Riferimento

Verifica EPH.nd < EPH.nd.limite

36.92 kWh/m? anno

37.07 kWh/m2 anno

EPc.nd: indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione estiva dell'edificio

EPc na,iimite indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione estiva calcolato nell'edificio di riferimento

Verifica EPc.nd < EPc nd.limite

1@ KWh/m?2 anno
AO N
@ 9.77 kWh/m2 anno

prestazione energetica globale dell'edificio
(espresso in energia primaria totale EPg tat)

EPgl tot limite (2015): indice della prestazione ene lobale
dell'edificio calcolato nell'edificio di riferime

Verifica EPqgl.101 < EPgl 1ot 1imite (201 5]- .

EPg = EPH + EPw + EPv + EPc + EPL + EP7: indice della C)Q

96.09 kWh/m2 anno

111.56 kWh/m? anno

+*
nw: efficienza media stagionale de@to di
riscaldamento @

I'eventuale controllo dell'umidita)

Verifica Nc > Nc.linite

. 0.623 -
MHlimite €fficienza media \ae dell'impianto di
riscaldamento calcolab ificio di riferimento 0.571 -
Verifica
nw: efficienza media stagionale dell'impianto di produzione
dell'acqua calda sanitaria 0.658 -
nw.iimite efficienza media stagionale dellimpianto di produzione
dell'acqua calda sanitaria calcolato nell'edificio di riferimento 0.616 -
Verifica nw > Nw.imite
nc: efficienza media stagionale dellimpianto di raffrescamento
(compreso l'eventuale controllo dell'umidita) 2.826 -
nc.iimite efficienza media stagionale dell'impianto di
raffrescamento calcolato nell'edificio di riferimento (compreso 2.571 -
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6.c

6.c.1
6.c.2
6.c.3

6.c.4
6.c.5
6.c.6
6.c.7
6.c.8

6.d

6.d.1
6.d.2

6.d.3
6.d.4

6.d.5
6.d.6
6.d.7

6.e

6.f

Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

tipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro)

tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro)

tipO supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete
esterna verticale/ altro)

Inclinazione e orientamento

capacita accumulo/scambiatore |
Area del pannello 0.0 m?2

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 0.0 i x %
Impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione) \

Impianti fotovoltaici

connessione impianto (specificare grid connected/ stand alone) connected

tipo moduli (specificare silicio monocristallino/ silicio policristallino/ film ilicio monocristallino

sottile/ altro) *

tipO supporto (specificare supporto metallico/su pensilina/pa SUDDthO metallico
verticale/ altro)

tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente infeggﬁ parzialmente integrato
terna

Inclinazione e orientamento 30°Sud

Potenza installata &Oe 3.00 kW
an

Percentuale di copertura del fabbisogno 66.08 %

Consuntivo energia \('b
energia consegnata o formt&?& 1126.82 kW h/anno

energla rlnnovablle (EPgf 6854.83 KWh/anno
energia esportata 1073.31 KWh/anno
energia rinnova 2195.43 KWh/anno
fabbisogno a obale di energia primaria (EPgl,tot) 9053.60 KWh/anno

Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per I'inserimento di sistemi ad
alta efficienza

Schede in allegato

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.
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Opere di demolizione con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xxxx

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (obbligatoria)

[1] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali
e definizione degli elementi costruttivi

[ ] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi

[ ] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[1] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti punto 5.1 lettera i” e dei punti 5.2, 5.3, 5.4, 5.5

[4] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termo igrometrichg e della massa efficace dei
componenti opachi dell'involucro edilizio con verifica dell'assenza di ria&di formazione di muffe e
di condensazioni interstiziali

[2] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei compon gstrati dell'involucro edilizio
e della loro permeabilita all'aria @o

[ ] Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tege ientale ed economica per

l'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza

L

N
S

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA «6

[ ] Altri eventuali allegati non obbligatori: C)O

Il sottoscritto XXX *

*
Iscritto a Ordine xxx con il N,

*
essendo a conoscenza delle s % reviste dall'articolo 27 della Legge regionale 11 dicembre 2006 - n. 24 e
s.m.i., dichiara sotto la propri nale responsabilita che:

a) il progetto relatj ere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo
della DGR 3 | '%7.7.2015

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili
secondo

i principi minimi contenuti nel decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

c) idati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

Data 23/04/2019 Timbro e Firma

(del progettista)
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| RIEPILOGO  DISPERSIONI |

GLOBALE EDIFICIO 316.7 392.0 0.808 0.228 0.000 3057
i Appart/zona/ambiente | A | volume | SN | Cdr | Cdl | dispers
Piano/Scala: 01 Villa unifamiliare 3057
0101 Piano Primo | 316.7 274.4| 1.154 3057
01| Soggiorno/Pranzo . 106.00 | 88.57| 1.197| Il | 955 |
102 Cucina 52.55 52.98 0.992 693
03| Disimpegno 13.60 12.14 1.121 124
04 Bagno 19.32 20.86| 0.926 250
05 Camera M. 56.75 37.94 1.496 458
06| Camera M. 55.97 45.01| 1.243 478
' 07  Disimpegno 3.12 4.21 0.741 _ 20
| 08 WC 3.84 5.18 0.741 43
109 Cabina armadio 5.58 7.53]  0.741 . 36
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Opere di demolizione con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xxoxx

CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

/AMBIENTE : 010101 Soggiorno/Pranzo

Te = -0.2 'q| ric | largh | lungh | altez | volume | dispvol

Ta = 20 ‘ 1‘ 0.5‘ 29.04‘ 1.00‘ 3.05’ 88.6‘ 313
nr Co-str q  es U dt | lungh al/la A A-U.dt |a.es disptra
01,119 P.E 1 N 0.18]20.2 4.88 3.05 12.24 4427 [1.20 53
102246 S.E 1 N 1.28/20.2 1.20 2.20 2.64 68.00 | 1.20 82
103|706 PTE 2| N 0.10]20.2 488 1.00 0.00 19.721.20 24
04 708 PTE 2/ N 0.20|20.2 3.40 1.00 0.00 27.47 11.20 33
|05 119 P.E 1| E 0.1820.2 5.95 3.05 18.15 65.62|1.15 75
06 706 PTE 2| E 0.10/20.2 5.95 1.00 0.00 24.04 |1.15 28
(07119 P.E 1S 0.18|20.2 4.88 3.05 1152 41.67 |1.00 | 42
|08 246 S.E 2| S 1.28(20.2 1.20 1.40 3.36 86.54 |1.00 87
109706 PTE 2 S | 0.10]20.2 4.88 1.00 0.00 19.72/1.00 20
10|708 PTE 4| 8 0.20]20.2 2.60 1.00 0.00 42.02|1.00 42
111525 PAV 1 U1 0.13]10.0 1.00 29.04 29.04 38.04 | 1.00 38
12627 SOF 1 0.20]20.2 1.00 29.04 29.04 119.08 | 1.00 119
TOTALI:  dispvol + (disptra-au%) - A |volume SN |

| 313 642 0% 955 | 106.00 88.6 1.20 |

'AMBIENTE : 010102 Cucina

Te = -0.2 q ric largh lungh altez volume [ dispvol

Ta = 20 1 1.0 17.37 1.00 3.05 53.0 375
‘nr| Co-str g es U | dt | lungh al/la A A-U.dt |a.es| disptra
01119 P.E 1| N 0.18]20.2 292 3.05 7.23 26.13/1.20 31
102 246 S.E 1 N 1.2820.2 1.20 1.40 1.68 43.27 |1.20 52
103|706 PTE 2 N 0.10/20.2 2.92 1.00 0.00 11.801.20 | 14
04 708 PTE 2/ N 0.20(20.2 2.60 1.00 0.00 21.01[1.20 25
05119 P.E 1] S 0.1820.2 2.92 3.05 7.23 26.13 1.00 26
106 246 S.E 118 1.28(20.2 1.20 1.40 1.68 43.27 [ 1.00 43
107|706 PTE 2| S 0.1020.2 292 1.00 0.00 11.801.00 | 12|
08708 PTE | 2|8 0.20|20.2 2.60 1.00 0.00 21.01]1.00 21 |
09/525PAV | 1 U1 | 0.13/10.0 100 17.37| 17.37|  22.75 1.00| 23 |
110627 SOF 1 0.20|20.2 1.00 17.37 17.37 71.2311.00 7]
TOTALI: | dispvol +  (disptra-au%) = A |volume | SN |

' 375 319 0% 693| 52.55| 53.0| 099 |

'AMBIENTE : 010103 Disimpegno

Te = -0.2 q ric largh lungh altez volume dispvol

Ta = 20 1 0.5 3.98 1.00 3.05 12.1 43
‘nr Co-str g es | U | dt  lungh al/la A A-U.dt |a.es disptra
{01119 P.E 1| S 0.18/20.2 1.85 3.05 5.64 20.40 | 1.00 20
102706 PTE 2| 8 0.10]20.2 1.85 1.00 0.00 7.4711.00 7
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

_AMBIENTE : 010103 Disimpegno

‘nr Co-str q es U dt | lungh al/la A A-U.dt | a.es disptra
103|525 PAV 1 U1 0.13/10.0 1.00 3.98 3.98 5.21(1.00 5
04 627 SOF 1 0.20|20.2 1.00 3.98 3.22 13.19 1.00 | 13|
105|247 S.E 1| 1.32 20.2_; 0.78 0.98 0.76 20.31 1.00 20 |
06708 PTE 2 0.20[20.2 1.76 1.00 0.00 14.22 [1.00 14
TOTALI: dispvol +  (disptra-au%) = A volume SV |

43 81 0% 124 13.60 12.1 1.12
| AMBIENTE : 010104 Bagno
Te = -02 q| ric | largh | lungh | altez | volume | dispvol |
Ta = 20 1 1.0 6.84 1.00 3.05 20.9 147
'nr Costr q es | U | dt lungh al/la A A-U-dt | a.es disptra
01119 P.E 1| N 0.18/20.2 1.85 3.05 5.00 18.09 1.20 22
102|246 S.E 1| N 1.2820.2 0.80 0.80 0.64 16.48 | 1.20 20
03 706 PTE 2/ N 0.10/20.2 1.85 1.00 0.00 7.47 [1.20 S
104 708 PTE 2/ N 0.20(20.2 1.60 1.00 0.00 12.931.20 16
05|525 PAV 1 U1 0.13/10.0 1.00 6.84 6.84 8.961.00 9
06627 SOF | 1. 0.20/20.2 1.00 6.84 6.84 28.05|1.00 28
TOTALI: | dispvol  + (disptra-au%) = | A |volume| SN |

147 103 0% 250 | 19.32] 209 | 0.93
AMBIENTE : 010105 Camera M.
Te = =-0.2 q ric largh lungh altez volume dispvol |
Ta = 20 1 0.5 14.05 1.00 2.70 37.9 134
‘nr_ Co-str q es | U | dt | lungh al/la A A-U-dt | a.es disptra
01119 P.E 1| E 0.18/20.2 2.88 2.70 7.78 28.12|1.15 32
02706 PTE 2 E 0.10[20.2 2.88| 1.00] 000  11.64[1.15 13|
03119 P.E 1| S 0.1820.2 4.55 2.70 10.61 38.35|1.00 38
04246 S.E 1/S | 1.28]20.2] 1.20 1.40 1.68 43.271.00 | 43
05/ 706 PTE | 2 S | 0.10/20.2 4.55 1.00 0.00 18.38 [1.00 | 18
06/708 PTE | 2 S | 0.20/20.2] 2.60 1.00 0.00 21.01/1.00] 21|
|07 119 P.E 1 W 0.18/20.2 3.18 2.70 6.91 2497 1.10 27
108246 S.E 1 W | 1.28(20.2 1.20 1.40 1.68 43.27 [1.10 48
09706 PTE 2 W 0.1020.2 3.18 1.00 0.00 12.85/1.10 14
10/708 PTE 2 W 0.20/20.2 2.60 1.00 0.00 21.01/1.10 23
11525 PAV 1 U1 0.13/10.0| 1.00 14.05 14.05 18.411.00 18
'12/602SOF | 1 U1 0.19/10.0 1.00 14.05 14.05 26.84(1.00 27 |
TOTALI: | dispvol +  (disptra-au%) = | A |volume| SV |

134 324 0% 458 | 56.75| 37.9 | 1.50
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

_AMBIENTE : 010106 Camera M.

Te = -0.2 'q| ric | largh | lungh | altez | volume | dispvol
Ta = 20 ‘ 1‘ 0.5‘ 16.67‘ 1.00‘ 2.70‘ 45.0 159
| il |

nr Co-str q  es U dt | lungh al/la A A-U.dt |a.es disptra
01,119 P.E 1 N 0.18]20.2 3.25 2.70 7.10 25.65(1.20 31
102 246 S.E 1 N 1.28/20.2 1.20 1.40 1.68 43.27 |1.20 52
103706 PTE 2| N 0.10/20.2 3.25 1.00 0.00 13.13]1.20 16
04 708 PTE 2/ N 0.20|20.2 2.60 1.00 0.00 21.011.20 25
05/119 P.E 1 W | 0.18/20.2 5.13 2.70 19.17 44.011.10 48
106 246 S.E i W 1.2820.2 1.20 1.40 1.68 43.27 |1.10 48
107|706 PTE 2| W 0.10/20.2 5.13 1.00 0.00 20.73|1.10| 23
108|708 PTE 2| W 0.20(20.2 2.60 1.00 0.00 21.011.10 23
09525PAV | 1/U1 | 0.13/10.0 1.00 16.67 16.67 21.841.00 22 |
10 602 SOF 1 U1 0.19[/10.0 1.00 16.67 16.67 31.84 100 32
TOTALI:  dispvol + (disptra-au%) = A volume SNV | :

159 319 0% 478 55.97 45.0 1.24
| AMBIENTE : 010107 Disimpegno
Te = -0.2 q| ric | largh | lungh | altez | volume | dispvol
Ta = 20 1 0.5 1.56 1.00 2.70 4.2 15
‘nr| Co-str qg es | U | dt  lungh al/la A A-U-dt |a.es| disptra
101525 PAV 1/U1 | 0.13][10.0] 1.00 1.56 1.56 2.04[1.00] 2|
102|602 SOF 1 Ut 0.19/10.0 1.00 1.56 1.56 2.98(1.00 3
TOTALI: dispvol + (disptra.-au%) = A |volume SN |

15 5 0% 20 3.12 4.2 0.74 |
'AMBIENTE : 010108 WC
Te = -0.2 'q | ric | largh | lungh | altez | volume | dispvol
Ta = 20 ‘ 1‘ 1.0‘ 1.92‘ 1.00‘ 2.70‘ 52 37
‘nr. Costr q  es| U | dt | lungh al/la A A-U-dt |a.es| disptra
01525 PAV 1| U1 0.13/10.0 1.00 1.92 1.92 2.5211.00 3
102602 SOF 1| U1 0.19/10.0 1.00 1.92 1.92 3.67/1.00 4
TOTALI:  dispvol + (disptra:au%) = A volume SV | '

37 6 0% 43 3.84 5.2 0.74
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CALCOLO DISPERSIONI DI CALORE PER SINGOLO AMBIENTE

:AMBIENTE : 010109 Cabina armadio

|Te = -0.2 q ric largh lungh altez volume dispvol
Ta = 20 1 0.5 2.79 1.00 2.70 7.0 27
nr Cosstr q  es U dt lungh al/la A A-U.dt |a.es disptra
101,525 PAV 1. U1 0.13]/10.0 1.00 2.79 2.79 3.65/1.00 4
02 602 SOF 1 U1 0.19/10.0 1.00 2.79 2.79 5.33/1.00 5
TOTALI: dispvol + (disptra-au%) = A |volume SN | |

27 9 0% 36 5.58 15 0.74
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RIEPILOGO STRUTTURE UTILIZZATE

_ 26.19 % 1 |
500§ - o |
[l ] e
4501 | W 243 708
11— . [ 23282
4001 [ 198 706
O 123 525
Z 5501 B 71602
g ] @ 20247
8 250- ' [054%]
% 200-:- i |
2 1L Ll = ] - [e83%]
150"
100
50
. 246 118 708 séczd-ice;tm#u:aés s so2 2::3\\
‘- nr CODICE TRASMITTANZA| RESISTENZA | RES.VAPORE S PERMEANZA| MAS EPAC!TA‘ TTCl | TTCE
| Wim2K m2K/W sm2Pa’kg m kg/sm?Pa kdim2K ore ore
001 119PE 0.179|  5.577] 90.7320.360 | 001% 38| 191.09/201.4| 94.7
Muratura in calcestruzzo armato con cappotto termico
‘02| 246SE | 1.275| 0.784 | 12.766 |0.024 | cha | 24.00| 2016] 19/ 25

Serramento in doppio vetro in PVC

Serramento in doppio vetro in legno tipo VELUX

@
loos] 2e7se | 1.315]  0.760] 12.769((@]' 0078] 24.00[ 20.16] 1.8] 24

+
004| sesPAv | 0.131] 7.651 | fPR?0.460|  0.008] 238.50 237.19[379.7 124.4]
Solaio interno "
1005 602 SOF 0.191] 5.2 38.376/0.330| 0.026 126.05| 127.11/122.0| 62.8

Solaio interno verso sottotetto

l006| 627SOF | 0.203,
Solaio di copertura

$.934|  433.6940.329| 0.002| 149.65  146.90|124.0 77.3

| RIEPILOGO PONTI TERMICI UTILIZZATI

1706 PTE | 0.10 W/m-K

Ponte termico orizz. dovuto al giunto tra parete esterna e pavimento o
soffitto verso I'esterno

Juocnte 2

- S
s i

ESTERNO

7
~A “LOCALE 1
7
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708 PTE | 0.20 W/m-K

ESTERNO

Ponte termico dovuto al giunto tra parete esterna e infisso posto all'interno
con lo stipite isolato

INTERNO
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Nelle pagine successive sono riportate le tabelle relative alle:

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI

LEGENDA

S [m]

A [W/mK]

C [W/mz2K]

P [kg/m3]
da10? [kg/msPa]
du 102 [kg/msPa]
R [m2K/W]
Ag [m?]

Af [m?]

Lg [m]

Ug [W/mz2K]
Uf [W/mzK]
I [W/mK]
Uw [W/m2K]
c [J/(kg-K)]
) [m]

3 [-]

X [J/(m2K)]
Yon [W/(m2K)]
Zon

Zys [-]

Z12 [mz' KJ'FW]
2z [W/(m2K)]
Z2 [-]

T [s]

At [s]

Spessore dello strato

Conduttivita termica del materiale

Conduttanza unitaria

Massa volumica

Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 0-50 %
Permeabilita di vapore nell'intervallo di umidita relativa 50-95 %
Resistenza termica dei singoli strati

Area del vetro

Area del telaio

Lunghezza perimetrale della superficie vetrata

Trasmittanza termica dell'elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di singolo vetro)
Trasmittanza termica totale del serramento

Capacita termica specifica

Profondita di penetrazione periodica di un'onda termica

Rapporto tra lo spessore dello strato e la profondita di penetrazione
Capacita termica areica

Ammettenza termica dinamica

Elemento della matrice di trasmissione del calore

Periodo delle variazioni
Variazione di tempo: anticipo (se positiva) o ritardo (se negativa)
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Muratura in calcestruzzo armato con cappotto termico

cod 118 P.E
_ Massa [kg/m?] 189.4 || Capacita [kd/m?K] | 191.1 ||  Type Ashrae 17 , ,
'N Descrizione strato s A c p | 8sa10?| du10?| R
| (dall'interno verso l'esterno) (m) (WimK}) (Wim2K) (kg/m3) (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
| 1 | Intonaco di calce e gesso 0.0100 | 0.700 70.00 1400 | 8.5000 8.5000 | 0.014
| 2 | Calcestruzzo armato | 0.0450 | 1.280 28.44 1500 | 5.0000 5.0000 | 0.035 |
3 | Polistirolo espanso sintetizzato, in lastre ricavate da 0.1350 | 0.054 0.40 25 7.5000 7.5000 | 2.500
| | blocchi | |
i Calcestruzzo armato 1 0.0600 | 1.280 21.33 1@0\5.0000 5.0000 | 0.047 |
| 5 | Lastra isolante in EPS 0.1000 | 0.036 0.36 SA 2.0000 2.0000 2.778
| 6 | Intonaco per isolamenti a cappotto 0.0100 | 0.300 | 30.00 00 18.0000 | 18.0000 | 0.033 |
| SPESSORE TOTALE [m] 10.3600 @Q
Conduttanz@ 8 | Resistenza unitaria | 0.130
A oy superflm superficie interna
3 &
5 3 25 | Resistenza unitaria | 0.040
M 0 superficie esterna
ges 0.179 | RESISTENZA TERMICA | 5.577
‘ TOTALE[m2K/W]
¥
12

VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO

ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

CONDIZIONE

Ti(°C)

Pi(Pa)

_Te(*C)

Pe(Pa)

INVERNALE: gennaio

20.0

1168 3.7

698

ESTIVA: agosto

23.4

1441 23.4

1516

£3

La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa
interstiziale; la differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa]
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa;

la quantita stagionale di condensato € pari a [kg/m?]
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva)
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
superficiale; la differenza minima di pressione tra
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa]

90

1116
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento in doppio vetro in PVC

cod 246 S.E
| Massalkg/m? | 240 || Capacita [kJ/m2K] 202 | - - B )
'N Descrizione strato s A C p | %107 | &u10?| R
(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (Wim2K) (kg/m3) | (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
| 1 | Superfici in doppio vetro basso emissivo 0.0240 1.655 1000 | 1.8800 1.8800 | 0.604 |
| SPESSORE TOTALE [m] | 0.0240
Conduttanza unitaria 7 | Resistenza unitaria | 0.140
superficie interna _§_wa'icie interna
Conduttanza unitaria | 254 geQeg¥tenza unitaria | 0.040
superficie esterna o~ perficie esterna
> TRASMITTANZA 5 | RESISTENZA TERMICA | 0.784
TOTALEW/m2K] TOTALE[m?K/W]
9\' ’
+
r 3
+
Descrizione Ag | . é’ Lg Ug uf P Uw
(m?) ‘ (m) (Wimz2K) (Wim2K) (W/mK) (Wim?2K)
Serramento singolo 1.44_Q ‘0,36 4.84 1.000 1.300 0.080 1.275
Doppio serramento )
e/o combinato
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI TRASPARENTI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Serramento in doppio vetro in legno tipo VELUX

cod 247 S.E
. Massa [kg/m?] 24.0 || Capacita[kJ/m?K] | 202 | B - - )
'N Descrizione strato s A C p | %107 | &u10?| R
(dall'interno verso l'esterno) (m) (W/mK) (Wim2K) (kg/m3) | (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
| 1 | Superfici in doppio vetro basso emissivo 0.0240 1:723 1000 | 1.8800 1.8800 | 0.580 |
| SPESSORE TOTALE [m] 10.0240
Conduttanza unitaria ‘% ' Resistenza unitaria | 0.140
superficie interna | superficie interna |
*»
Conduttanza r@: 25 | Resistenza unitaria | 0.040 |
: superfici | superficie esterna
s TR@TANZA 1.315 | RESISTENZA TERMICA | 0.760
. \Qw’ [W/m2K] TOTALE[mK/W]
* &
E
5 ’
+
Descrizione {;2) COAf Lg Ug uf P Uw
‘ (m?) (m) (W/m?2K) (W/m2K) (W/mK) (Wim?K)
N\
Serramento sin /144 0.36 4.84 1.000 1.500 0.080 1.315
Doppio serram
e/o combinaio
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CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Solaio interno

cod 525 PAV
. Massa [kg/m?] 238.5 || Capacita [kd/m2K] | 2372 || Type Ashrae 22 , ,
N Descrizione strato s A C p | dal102? | du102?| R
| (dall'interno verso l'esterno) (m) (WimK}) (Wim2K) (kg/m3) (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
| 1 | Gres porcellanato 0.0100 | 1.000 100.00 2300 0.9400 0.9400 | 0.010
| 2 | Massetto sabbia e cemento 10.0500 | 1.300 26.00 1800 | 7.5000 7.5000 | 0.038
| 3 | Lastra isolante in EPS 0.0500 | 0.036 0.72 35 | 2.0000 2.0000 1.389
| 4 | Galcestruzzo armato | 0.0400 | 1.280 32.00 1500 #5.0000 5.0000 | 0.031
| 5 | Polistirolo espanso sintetizzato, in lastre ricavate da 0.1700 | 0.054 0.32 25 .5000 7.5000 | 3.148
blocchi *
_6 | Calcestruzzo armato /0.0300 | 1.280 | 426 1§00 | 5.0000 5.0000 | 0.023
| 7 | Lastra isolante in EPS 0.1000| 0.036 35 2.0000 2.0000 2.778
8 | Intonaco per isolamenti a cappotto 10.0100| 0.300 | 2N 1100 | 18.0000 | 18.0000 | 0.033 |
SPESSORE TOTALE [m] 10.4600 O
-G | __
Condy#mi¥a unitaria | 10 | Resistenza unitaria | 0.100
sypeNcie interna. superficie interna
Y -
@ Aduttanza unitaria 10 | Resistenza unitaria | 0.100
| % superficie esterna superficie esterna
TRASMITTANZA 0.131 | RESISTENZA TERMICA | 7.651
TOTALE[W/m?K] | TOTALE[mM2K/W]
C
25
kPa
2.5
Pt — T 20
W
2.0 \_|
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO "
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) N
CONDIZIONE Ti(eC) | Pi(Pa) Te(®C) | Pe(Pa) | | 1.5+ %
INVERNALE: gennaio | 20.0 1168 698 ™\ 10
ESTIVA: agosto 234 1441 | 234 1516 = N
La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa
[®] | interstiziale; la differenza minima di pressione 95 L) N\
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] \ g
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa;
[ | la quantita stagionale di condensato € pari a [kg/m?] 05 +
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 0
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[¥] | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1139
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 00° 412 3 4 5 6 7 8
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Opere di demolizione con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xo00x

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Solaio interno verso sottotetto

cod 602 SOF
. Massa [kg/m?] 126.0 || Capacita [kd/m?K] | 127.1 ||  Type Ashrae 4
N Descrizione strato s A C p  da10?| du10?| R
| (dall'interno verso l'esterno) (m) (WimK}) (Wim2K) (kg/m3) (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
1 | Intonaco di calce e gesso 0.0100| 0.700 70.00 1400 | 8.5000 8.5000 | 0.014
| 2 | Calcestruzzo armato 1 0.0300 | 1.280 42.67 1500 | 5.0000 5.0000 | 0.023 |
3 | Polistirolo espanso sintetizzato, in lastre ricavate da 0.1700 | 0.054 0.32 25 7.5000 7.5000 | 3.148
| blocchi | | |
| 4 | Calcestruzzo armato 1 0.0400 | 1.280 32.00 1500 | 5.0000 5.0000 | 0.031 |
| 5 | Lana di roccia vulcanica 1 0.0800 | 0.044 0.55 35 150.0000 | 150.0000 | 1.818
| SPESSORE TOTALE [m] 10.3300 4
Conduttanza unitaria f%;stenza unitaria | 0.100
superficie interna superficie interna
Conduttanza unigg ' Resistenza unitaria | 0.100
superficie est | superficie esterna
L] £ |
TRASM A 0.191 | RESISTENZA TERMICA | 5.235
TOT$=‘K] TOTALE[m?K/W]

&@

C
25
kPa
2.5
Pt <0
\
2.0 \"\
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO : "
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)
CONDIZIONE Ti(2C) | Pi(Pa) Te(°C) | Pe(Pa) 15T \\
INVERNALE: gennaio | 20.0 1168 3.7 698 b T 10
ESTIVA: agosto 23.4 1441 | 234 1516 - \
La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa [l N
[¥] | interstiziale; la differenza minima di pressione 404 L i "-\
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] ' e T S
La struttura e soggetta a fenomeni di condensa; '
[ | la quantita stagionale di condensato € pari a [kg/m?] 05 +
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) Loy
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[¥] | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1125
quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 00~ 4o 3 4 5
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Opere di demolizione con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xo00x

CARATTERISTICHE TERMICHE/IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

TIPO DI STRUTTURA Solaio di copertura

cod 627 SOF
Massa [kg/m?] 149.7 || Capacita [kd/m?K] | 1469 ||  Type Ashrae 4
'N Descrizione strato s A c p | 8sa10?| du10?| R
(dall'interno verso l'esterno) (m) (WimK}) (Wim2K) (kg/m3) (kg/msPa) (kg/msPa) | (m2K/W)
1 | Intonaco di calce e gesso 0.0100 | 0.700 70.00 1400 | 8.5000 8.5000 | 0.014
| 2 | Calcestruzzo armato 1 0.0300 | 1.280 42.67 1500 | 5.0000 5.0000 | 0.023 |
Polistirolo espanso sintetizzato, in lastre ricavate da 0.1300 | 0.054 0.42 25 7.5000 7.5000 | 2.407
| | blocchi | | |
| 4 | Calcestruzzo armato 1 0.0400 | 1.280 32.00 1500 « 0000 5.0000 | 0.031 |
| 5 | Lana di roccia vulcanica 0.1000 | 0.044 0.44 35 %UDO 150.0000 | 2.273
| 6 | Fogli di materiale sintetico 10.0040 | 0.230 | 57.50 1N %.0100 0.0100 | 0.017
| 7 | Tegole 0.0150 | 0.544 | 36.27 ¢ @ 29.0000 | 29.0000 | 0.028
 SPESSORE TOTALE [m] 10.3290
Conduttanza ur@a 10 | Resistenza unitaria | 0.100
X superficie i@ superficie interna
AN
CondytifiazX unitaria | 25 | Resistenza unitaria | 0.040
% itie esterna superficie esterna
“TRASMITTANZA 0.203 | RESISTENZA TERMICA | 4.934
TOTALE[W/m2K] TOTALE[m?K/W]
+
C
25
kPa
2.5
Ps 1 <°
2.0
VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO "
ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) N,
CONDIZIONE Ti(2C) | Pi(Pa) Te(°C) | Pe(Pa) 15T s
INVERNALE: gennaio 20.0 1168 37 698 10
ESTIVA: agosto 234 | 1441 | 234 | 1516 "
La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa - A\
[ | interstiziale; la differenza minima di pressione E | "‘\
tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] L =
La struttura & soggetta a fenomeni di condensa;
[¥] | la quantita stagionale di condensato € pari a [kg/m?] | 0.075 05 +
(ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 0
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa
[¥] | superficiale; la differenza minima di pressione tra 1123
| quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 0.0 4o 3 4 5 67

pag. 27




_ Progetto: |

Opere di demolizione con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xxoooo

\Verifiche di cui alla lettera b) del punto 3.3.4 di cui all'art. 4 Digs 192/2005

LIMITAZIONE FABBISOGNO ENERGETICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

Irradianza sul piano orizzontale solare Iiss 297 W/m2

Massa superficiale M, kg/m?

Modulo trasmittanza termica periodica Y| W/m2K

Parete M. IYe| | Verifica
P.E 119 verticale 164 0.01 |SI
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Opere di demaliziona con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xoooox

IMPOSTAZIONI GLOBALI
CONTESTO

Contesto: Periferia

Applica a tutte le superfici esterne il fattore di riduzione Fh O

Tipo mappatura tra unita immobiliari e subalterni:

- Il lavoro é costituito da una unica unita immobiliare

VARIE . | .
Rendimento del sistema elettrico e fattore di emissione CO2 input B ) M
'Rendimento del sistema elettrico in input ’ [ | 0413
fattore di emissione CO2 in input | dep [kgCO2/kWh]  0.4332

Opzione UNI 6946-A (Calcolo Rse): Valore prospetto 1: Rse=0.04 [m2K/W]
Al FINI DEL CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA:
L'energia elettrica utilizzata dai generatori per la produzione diretta di energia termica per effetto Joule
& compensabile con la produzione del fotovoltaico (o Altro)

FABBISOGNO ELETTRICO SERVIZIO VENTILAZIONE:
Assegna il fabbisogno del periodo invernale al servizio di riscaldamento

CAPACITA' TERMICA B |
Calcolo con strati liminari - UNI 13786

O O O

Determinazione capacita termica mediante prospetto 16 - UNITS 11300-1
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Opere di demaliziona con fedele ricostruzione di fabbricato di abitazione sito in xoooox

Sub1ZT1 - IMPOSTAZIONI
DATI GEOMETRICI

Determinazione dei dati geometrici: Automatica

Volume lordo riscaldato [m3] 391.8
Volume netto riscaldato [m3] 274.4
Area lorda di pavimento [m3] 108.4
Area netta di pavimento [m3] 94.2
Area totale dell'involucro [m3] 598.5
Altezza media di piano [m] 2.91 ]
APPORTI INTERNI |

Valori mensili degli apporti termici interni adattati all'utenza [W/m?] |
Apporti interni | @iy [W/m?| | 0.00

LOCALI ADIACENT! (TF) |

Temperatura ambiente adiacente facente parte di un altra unita immobiliare (appartamento)

Temperatura interna UN|I EN 12831

Prospetto N.A.6

case destinate ad occupazione continua

P [%] 50
R: isolato

b [-] 0
Tia (per calcolo di picco) [°C] 14.3
Tia (per calcolo energetico) [°C] 20.0
PORTATA VENTILAZIONE |

Tipo ventilazione: Meccanica

Caratteristiche dell'impianto: Bilanciato

Portata minima di progetto di aria esterna |

Formula 34 : Queo =N - V /3600

n [1/h] 0.50
Qveo [md¥/s] 0.038
Qreo [me/h] 137.2

Portata di ventilazione in condizioni di riferimento

Formu]a 36 ¥ Q\m,mn = qVB,ﬂ " fva‘l

f,, Valori prospetto E.2 [] 0.60
Que.mn [m3/s] 0.023
Formula 8 : Hve = Pa - Ca - ( Bve * Queunn )

bye [-] 1.00
Hye [W/K] 27.36
continua...
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_Portata di ventilazione effettiva

50 : valore in input [1/h] | 4.0
e _valore in input [-] 01
g'vex medio [m3/s] 0.021
qve,sup [m3/s] 0.000
gve,ext [m3/s] 0.000
gve,mis [m3/s] 0.000
Valutazione adattata all'utenza ( qve.des=qve,mis ) O
gve.des [m3/s] 0.000
gve,f [m3/s] 0.000
f : valore in input [-] 15.0
qve,x medio [m3/s] 0.021
FCve : valore in input [-] 1.0
Free Cooling O
Escludi Zona _ |

Gen  Feb | Maz | Apr | Mag | Giu  Lug | Ago | Set | Oit | Nov | Dic

bve [-] 0.200 | 0.200| 0.200 | 0.200  0.200 0.200 0.200 0.200| 0.200| 0.200| 0.200| 0.200
B [] 1.000  1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000| 1.000 1.000  1.000| 1.000
gve,mn [m3¥s]| 0.021 | 0.021| 0.021 | 0.021 0.021 | 0.021 0.021| 0.021 | 0.021 | 0.021| 0.021| 0.021
Hve [W/K]| 256 | 256 | 256 | 256 256 256 256 256 | 256| 256 | 256 | 256
VAPORE |

Valutazione: Progetto / standard

Gw,Oc + Gw,A | [a/h] 250
MODALITA' DI OCCUPAZIONE E UTILIZZO |

Valutazione adattata all'utenza |
Sistema di contabilizzazione presente |

'REGIME DI FUNZIONAMENTO

CONTINUO - Valutazione standard o di progetto
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Sub1 ZT1 - Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale

| (in regime di RISCALDAMENTO)

| Gennaio [ Febbraio

‘Marzo

[ENERGIAIN[MJ] | Gennaio | Febbraio Il | Aprile | Ottobre Novembre| Dicembre | Totali
| QT strutture opache 2236 1908 1631 596 616 1525 2002 10513
| QT finestre 87 743 635 232 240 594 780 4094
| QT non riscaldati 846 722 617 225 233 577 757 3977
| QT ambienti adiacenti TF 0 0 o o 0 0 0 0
| QT terreno 0 0 o 0 0 0 0 0
| Qt extra flusso 151 162 184 84 81 | 135 138 936
| QT totale 4039 3451 2953 1076 1113 | 2763 3627 19022
| QV ventilazione 1196 1020 872 319 329 816 1071 5623
QL 5235 4472 3825 1395 1443 3579 4698 24646
| QI apporti interni 1176 1062 1176 569 645 1138 1176 6944
| Qs apporti solari (opachi + trasp.) 922 1083 1348 711 690 970 710 6434
| Rapporto apporti/dispersioni 0.389 0.461 0.630 0.874 0.886 0.570 0.391
| nu_Fattore utilizzazione apporti 0.985 0.974 0.934 0.848 0.843 0.950 0.985
Qn,h Fabbisogno riscaldamento 3230 2462 1575 361 365 1640 2890 12522
| RISCALDAMENTO Totale | Unita
| Dispersione per tras 56.1  kWh/m2
| Dispersione per ventil 16.6 | kWh/m?
| Apporti serra --- | kKWh/m?
 Costante di tempo 443 | h
| Apporti interni 20.5 | kWh/m?
| Apporti solari 19.0 | kWh/m?
| Fabbisogno netto 36.9  kWh/m2
| Superficie netta 94.2 m2
Fabbisogno di energia utile per RISCALDAMENTO del fabbricato
1,400 = gls
1,900 El QT pareti
1,200 — h=st = W QT finestre
1,100+ i [ QT NenRisc
Oav
WarTF
I QT terreno
B QT serra
-o- ONH

Gen Feb

Giu

Lug
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Sub1 ZT1 - Dettaglio analitico e grafico del fabbisogno di energia netta convenzionale
_(in regime di RAFFRESCAMENTO) |
ENERGIA [M.J] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov | Dic Totali |
QT opache 0 0 0 0 638 847 339 353 612 0 0 0 2790
QT finestre 0 0 ] o 248 330 132 138 238 0 0 o 1086
QTNR 0 0 0 0 241 320 128 134 232 0 0 o 1085
QT TE 0 0 o 0 1] 0 0 0 0 0 0 o 0
QT terreno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Qt extra f 0 0 0 0 85 180 253 %66 | 114 0 0 0 898
QT totale 0 0 0 0 1127 | 1504 | 646 | 699 1108 0 0 | 0 5084
Qv 0 0 0 0 341 453 182 189 328 0 0 0 1492
QL 0 0 0 0 1468 1957 827 888 1438 0o | 0 0 8576
Ql 0 0 0 0 569 1138 1178 1176 721 o | o 0 4781
|
Qs 0 0 0 0 985 2027 2285 2007 962 0o | D 0 7521
gamma 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 1.529 3.933 3.370 1111 0.000 0.000 0.000
nu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.892 0.990 1.000 1.000 0.933 0.000 0.000 0.000
Qn.c 0 0 0 0 158 1056 2426 2105 255 o | o 0 6000
RAFFRESCAMENTO Totale | Unita
| Dispersione per trasmissione 15.0 | kWh/m?2
| Dispersione per ventilazione 4.4 | KWh/m2
| Costante di tempo 443 | h
| Apporti interni 14.1 | kWh/m?
| Apporti solari 22.2 | kWh/m?
| Apporti solari opaco 2.2 | KWh/m?
| Fabbisogno netto 17.7 | KWh/m?
| Superficie netta 94.2 | m?
Fabbisogno di energia utile per RAFFRESCAMENTO del fabbricato
900 Il QT pareti
800 W QT finestre
: 67 [ QT NonRisc
700 WQTTF
585 [ QT terreno
600 oas
B QT serra
500 Qv
400 [ Jel
-o- ONC
300
g 200
100 :
| O [
0.
-100
-200
-300
-400-}
-500

Gen

Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott MNov Dic
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IMPIANTO TERMICO
SCHEMA VERTICALE DI DISTRIBUZIONE
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l i VALVOLE MICROMETRICHE

2

DI CIRCOLAZION
EZZA IN AZION

COIBENTAZIONI TIPO ARMAFLEX D.P.R. 412/93

conduttivita termica
dell'isolante
w/im"C
0030
0.032
0.034
0.036
0038
0.040
0.042
0.044
0.046
0.048
0.050

diametro esterno della tubazione in mm

<20 da20a39 dadDa59 dabDa79 dad80a99 >100

13 19 26 i3 37 a0
14 21 29 36 40 a4
15 23 31 19 a4 48
17 15 1 43 47 52
18 28 37 a6 51 56
20 30 40 50 55 60
22 32 43 54 59 64
24 35 46 58 63 69
26 8 50 62 €8 74
8 41 B2 66 T2 79
1Y) a4 58 7 77 84
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